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مبدأ البرهان بالترجع
 :للبرهنة على صحة العبارة   (n)   ;  PINnيمكننا استعمال ' البرهان بالترجع ،  Raisonnement par récurrence   
ويقوم على ثلاث خطوات :

 أو ...... 2 أو1 أو 0 ويمكن أن تكون nصحيحة من أجل أول قيمة ممكنةة للمتغير  P(n) التحقق من أن العبارة الخطوة الولى :

n)(1  صحيحة ونبين أن P(n) نفترض أن الخطوة الثانية : P . صحيحة كذلك 

 حسب مبدأ الترجع  فإن : إعطاء الخلصة النهائية  :   الخطوة الثالثة :  (n)   ;  PINn

المتتالة المصغورةالمتتالية المكبورة كيف نجيب عن السئلة ؟
بين أن  nUمكبورة 
 ؟Mبالعدد 
بين أن  nUمكبورة 
 ؟mبالعدد 

نقول أن المتتالية  nU مكبورة  بالعددMإذا وفقط 

إذا كان :   MU   ;  INn n 

عمليا:
نبين بالفرق أو بالترجع أن :

  MU   ;  INn n 

نقول أن المتتالية  nU مصغورة  بالعددmإذا وفقط 

إذا كان :   nUm   ;  INn 

عمليا:
نبين بالفرق أو بالترجع أن :

  nUm   ;  INn 

المتتالة التناقصيةالمتتالية التزايدية كيف نجيب عن السئلة ؟

بين أن  nUم تزايدية  ؟ 

بين أن  nUم تناقصية ؟ 

نقول أن المتتالية  nU: تزايدية إذا وفقط إذا كان 

               1nn UU   ;  INn 

عمليا:
n1nنبين أن الفرق  UU :موجب ونستنتج أن  

                 1nn UU   ;  INn 

نقول أن المتتالية  nU: تناقصية إذا وفقط إذا كان 

               n1n UU   ;  INn  

عمليا:
n1nنبين أن الفرق  UU :سالب ونستنتج أن  

                 n1n UU   ;  INn  

المتتالة الهندسيةالمتتالية الحسابية كيف نجيب عن السئلة ؟

بين أن  nVم حسابية ؟ 

بين أن  nVم هندسية ؟ 

 nV م حسابية يعني أنه يوجد عدد حقيقي r
بحيث :

  rVV   ;  INn n1n  

عمليا:
n1nنحسب الفرق   VV 

 nV م هندسية يعني أنه يوجد عدد حقيقي q: بحيث 
  n1n qVV   ;  INn  

عمليا:
n1nبواسطة الحساب نبين أن:   qV...V 

 وpV بدللة nVأحسب
n .

r)pn(VV pn pn
pn qVV 

nSحساب 

n1ppn V......VVS  

إذا كانت  nV:حسالبية فإن 

 npn VV
2

1p-n
S 




n1ppn V......VVS  













     q     -     1  

q     -     1   
VS

1p-n

pn

نهاية متتالية
naنهاية المتتالية خاصيات نهاية متتالية

  1  خاصية :
متقاربة فهي مكبورة وتزايدية متتالية كل. 
متقاربة فهي مصغورة وتناقصية متتالية كل. 

  2  خاصية :
 nU و  nV  : متتاليتان بحيث 

  nn VU     ;   INn  .

إذا كان  


n
n

Ulim  فإن   


n
n

Vlim.

إذا كان  


n
n

Vlim  فإن   


n
n

Ulim.

    3  خاصية : na   و nb   و  nU  : متتاليات عدديةة بحيث

                        nnn bUa     ;   INn  .

1 إذا كانa-1     0    فإنa lim n

n



.

إذا كان  a1   فإن    a lim n

n



.

1-  إذا كانa   فإن المتتالية    a n  . متناوبة ول تقبل نهاية

1  إذا كانa   1    فإنa lim n

n



.
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إذا كان  Lblimalim n
n

n
n


    فإن   LUlim n

n


.
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