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Exercice 1 1. RS

f est une fonction définie sur un intervalle I, telle que f(I) — I et la fonction g = fof .
Soit la suite (xn) telleque: x,elet x, ., =f (xn)

et les suites extraites y, =x,, et z, =x,

n

1) On suppose f strictement croissante sur I, Etudier les variations de la suite (x, ) dans les cas suivants :

a U, =U, .
by U, <U,
co U, -1,

2) On suppose f strictement décroissante sur I.
a) Etudier les variations de la fonction g =fof .

b) Montrer que les suites y_=x, et z, =x,, sontmonotones.

3) On suppose f continu sur L.
a) Montrer que si la suite (xn) est convergente, alors sa limite est solution de 1’équation f (x) =X

b) Montrer que les suites y  =x,, et z, =x, , sontmonotones.

4) On suppose f strictement croissante sur I et qu’il existe un réel ¢, dansItel que f (to ) =1,.
a) Montrer que x, -t, et X,-t, sontde méme signe.
b) Que peut-on déduire pour la suite (Xn) ?

5) On suppose f qu’il existe unréel ¢, dansItel que f (to ) =t, etunréel 0 <k <1 tel que:
(Voo e1?); [ -fy)< Kjx -y

Montrer que la suite (Xn) converge vers t, ?

Berdce . IE 2. I

On considere les fonctions f et g définies dans IR par :

flx)=—— a gx=fof

x+2
On considere les suites  ( X ) et | Y, ) et (U . )telles que :
U,=0 =U
(VnelN) ; { ’ et {x” 2”
Un+1 = f(Un ) yn = U2n+l

6) Montrer que (‘v’n eIN) ;x,,=8(x,) et y. ., =8(y, )
7) Etudier les variations de la fonction g, puis le signe de  g(x) - x sur IR".

8) Montrer que (V(x,y)eIR”) ;

1
g(x)—g(y) Sglx—yl
9) Montrer que (Vl’l IS IN) ;0L x < 1= y,.
<3
2\5
11) En déduire que les suites (x,) et (y,) sontadjacentes, puis calculer leur limite commune 1.
12) Montrer que lim U, =1

n—>+0

10) Montrer que (‘v’n eIN ) ;

xn_yn

Bonne Chance
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