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I                                                                                                                : Γήالزم . 

   
: Γήالزم ΔيϨب ϝانتقا Δخاصي 

       (S , T ) ϥللقانو ΔسوبϨم ΔوعϤاخلي   مجΪالT 
 ϭ(E , + )   .)ΔليΩاΒعلى التوالي ت(  Γήمί 

Ϊجϭُ اΫتشاكل  إf  تقابلي من ϭولي أϤش 
 (E , +)  نحو(S , T) ϥفإ ، 
 (S , T) . )ΔليΩاΒعلى التوالي ت( Γήمί ϩرϭΪب ϥوϜي 

 

:Δالجزئي Γήالزم 
 ϥأ ϝنقو(S , + )          Γήللزم  Δجزئي  Γήمί (E , 

+ ) : Δالتالي ρϭήا تحققت الشΫفقط إϭ اΫإ ، 
 ES  

 SE 0 

 Sba ; S)b( )(  Sa 

 Sb   ;  )(  Sa 

 

 : Γήالزم  ϥأ ϝنقو(E , + )  اΫفقط إϭ اΫإ ، Γήمί
: Δالتالي ρϭήتحققت الش 

  ϥيعي على  +القانوϤتج E . 

  ϥا في  +القانوΪا محايήصϨل عΒيق E مز لهήن ،
0E . 

   ήصϨكل عx   منE  اثلا فيϤا مήصϨل عΒيقE 
 . x-نήمز له  

 حظةΔ:ملا
 ϥالقانو ، Δالسابق ρϭήالى الش Δبالإضاف ، ϥا كاΫإ+  

 Γήالزم ϥأ ϝليا نقوΩاΒت(E , + )  . ΔليΩاΒت 

   
II                                                                          : Δالحلق .                                         

   
 لحلقΔ :خاصيΔ انتقاϝ بϨيΔ ا

 
       (S , T , *) ϥللقانو ΔسوبϨم ΔوعϤمج  

 ϭ*    ϭ(E , + , xالقانوϥ الΪاخلي   TالΪاخلي 

)   .)ΔليΩاΒت Δعلى التوالي حظلق(  Δحظلق 
 شϤولي أϭ تقابلي من  fإΫا ϭُجΪ تشاكل 

 (E , + , x )  نحو(S , T , *)  ϥفإ ، 
 (S , T , *)  على التوالي( Δحظلق ϩرϭΪب ϥوϜي

 ΒاΩليΔ(.حظلقΔ ت
 

  :Δالجزئي Δالحلق 
 ϥأ ϝنقو(S , + , x)        Δللحلق  Δجزئي Δحظلق (E , 

+ , x)  :Δالتالي ρϭήا تحققت الشΫفقط إϭ اΫإ ، 
 (S , + )   Γήللزم Δجزئي Γήمί(E , + ) . 

 Sb x a ; S)b( )(  Sa 

 
 S1E  

 

 :Δالحلق    ϥأ ϝنقو(E , + , x)  اΫإ ، Δا  حظلقΫفقط إϭ
: Δالتالي ρϭήتحققت الش 

  (E , + ) . ΔليΩاΒت Γήمί 

  ϥالقانوx  يعي علىϤتج E . 

  ϥالقانوx   ا فيΪا محايήصϨل عΒيق E . 

  ϥالقانوx  ϥيعي على القانوίفي  +تو E . 

:Δملاحظة   ، Δالسابق ρϭήالى الش Δبالإضاف ، ϥا كاΫإ
 ϥالقانو x   Δالحلق ϥأ ϝليا نقوΩاΒت(E , + , x)  

 ϥالقانو ϥا كاΫإ ϭ . ΔليΩاΒت x  اΪا محايήصϨل عΒيق
 ϭاحظΪيΔ.  (E , + , x)نقوϝ أϥ الحلق1E ،     Δنήمز له 

   
III                                                                                                                    : الجسم . 

   
Ϩب ϝانتقا Δالجسم :خاصي Δي 

 
       (S , T , *) ϥللقانو ΔسوبϨم ΔوعϤمج  

 ϭ*    ϭ(E , + , xالقانوϥ الΪاخلي   TالΪاخلي 

)   .)ΔليΩاΒجسم  )على التوالي جسم ت 
 شϤولي أϭ تقابلي من  fإΫا ϭُجΪ تشاكل 

 (E , + , x )  نحو(S , T , *)  ϥفإ ، 
 (S , T , *)   ا )على التواليϤجس ϩرϭΪب ϥوϜي

 جسϤا تΒاΩليا(.
 

  :Δالجسم الجزئي 
 ϥأ ϝنقو(S , + , x)         جسم جزئي  للجسم (E , 

+ , x)  :Δالتالي ρϭήا تحققت الشΫفقط إϭ اΫإ ، 
 (S , + , x)  Δللحلق Δجزئي Δحظلق(E , + , x)  

 SE 1 

   S ;  )0(
-1 aSa E 

جسم ، إΫا ϭفقط إΫا   (E , + , x)نقوϝ أϥ    الجسم: 
: Δالتالي ρϭήتحققت الش 

 (E , + , x) .ΔيΪاحظϭ Δحظلق 

   ΔوعϤالجE - { 0E } .Δفارغ ήغي 

   ήصϨكل عx    منE - { 0E }   اήصϨل عΒيق
xنήمز له      xبالϨسΔΒ للقانوE   ϥمϤاثلا في 

-1  . 

:Δالسابق  ملاحظة ρϭήالى الش Δبالإضاف ، ϥا كاΫإ ، Δ
 ϥالقانو x       الجسم ϥأ ϝليا نقوΩاΒت(E , + , x)  
 تΒاΩليا. 

   
IV  تجي علىϤاء الπالف .IR                                       :                                                        

   
 خاصيΔ انتقاϝ بϨيΔ الفπاء الϤتجϬي:

 
       (S , T , .) ΔوعϤمج ϥللقانو ΔسوبϨم  

 . , + , ϭ.    ϭ(Eالقانوϥ الΨارجي   TالΪاخلي 

 . IRفπاء متجϬي على   (
 شϤولي أϭ تقابلي من  fإΫا ϭُجΪ تشاكل 

 (E , + , . )  نحو(S , T , .)  ϥفإ ، 
 (S , T , .)  ϩرϭΪب ϥوϜيا على  يϬاء متجπف

IR . 
 

   الفπاء الϤتجϬي الجزئي:  
 ϥأ ϝنقو(S , + , .)  πاء فπي جزئي للفϬاء متج
، إΫا ϭفقط إΫا تحققت الشρϭή  (. , + , E)  الϤتجϬي
 :Δالتالي 

 (S , + )   Γήللزم Δجزئي Γήمί(E , + ) . 

 Sb .  ; S)b( )(   IR 

  

فπاء متجϬي   (. , + , E)نقوϝ أϥ   الفπاء الϤتجϬي:
إΫا  )القانوΩ + ϥاخلي ϭالقانوϥ . خارجي( ،  ، IRعلى 

 ققت الشρϭή التاليϭ: Δفقط إΫا تح
  (E , + ) . ΔليΩاΒت Γήمί 

  ϥالقانو ، Δالأربع التالي ΕاصياΨارجي يحقق الΨال
 : E  ϭα  ϭβمن  a   ϭbمϤϬا يϜن 

aa . 1  
b . a . b)(a .   

b) . ( . a . ) (   
b .  a . a . )(   
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