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1) Exemples et définitions:

G =

La figure ci-contre représente un parallélépipede rectangle dont les dimensions b
1(x) 5 L(x) 5 h(x) varient en fonction d’une variable x telles que : i
h(x)=2x-3 ; L(x)=3x+2 ; Ix)=x-1 ! D

a) Remarquons que h(x) ; L(x) ; 1(x)J's 4 sont des fonctions
sous la forme f(x)=ax+b on dit que ce sont des fonctions
polyndmes du premier degré.
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On rappelle que leur représentations graphiques sont des droites dont
I’ordonnée a I’origine est b et et dont le coefficient directeur est a.

b) soit S(x) la surface de la base et V(x) le volume du parallélépipede, on a :
V) =S(x)xh(x) ; S(x)=1(x)xL(x)

Sx)=(x—-1)x(3x+2)=3x*—x-2

Apres calcul, on trouve :
V(x) = (3x* —x—-2)x(2x-3)=6x" -11x* =x+ 6

On remarque que S(x) est une fonction de la forme S(x)=ax’+bx+c¢ avec a0 <on dit Sest une fonction

polynome de second degré , et que V(x) est une fonction de la forme V(x)=ax’+bx’+cx+d avec a#0 «
on dit V est une fonction polyndme de troisieme degré .

¢) compléter le tableau suivant:

Valeurs de x 2 3 .

1(x) 12)=1 13)=.... 1..)=3 1(...)=
L(x) L(2)=8 L3)=... L(.)= L(.)=..
h(x) h(2)=1 h(3)=... h(..)= h(..)=4
S(x) S(2)=8 S3)=... S(..)= SG...)=
V(x) V(2)=8 V3)=.. V(..)= V(...)=

d) Définition générale:

Un polynome ( ou fonction polynome) est une expression de la forme :
PX)=a X"+a, X" "'+a ,X"?+..+a,X*+a,X +a,
Lesnombres: a, ; a _,; a,,; ..; a,; a, ; a,sontles coefficients du polynéme P.

Le polynome P est nul si tous ses coefficients sont nuls P(X)=0.
e) Degré d’un polynéme non nul:

Un polynome ( ou fonction polynome) est une expression de la forme :
PX)=a X"+a, X"'+a _,X"?+..+a,X’+a,X +a, aveca,  #0
Le nombre a_ est le dernier coefficient non nul du polynéme P, I’indice n de ce coefficient est le degré de

P, on écrit : d"P=n .
Le polynome nul n’a pas de degré .

2) Egalité de deux polynomes:
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Les deux polynomes P(X) et Q(X) sont égaux si et seulement si , ils ont le méme degré et les mémes

coefficients.
P(X)=Q(X)
Signifie que

d’P=d’Q=net a =b, eta, ,=b_, et ..et a,=b, et a,=b, et a,=b,

3) Opérations sur les polynomes:

Considerons les polynémes suivants:
Qx)=3x*+2x-3 ; P(x)=-2x"+5x>—-3x+2
a) Déterminer les degrés des polynomes : Q(x) ; P(x).
Ona: d’Q=.. ; dP=..

b) Calculer s(x)=Q(x)+ P(x) et donner le degré de s(x) ? Remarques !?
Ona:
s(x)=Q(x)+ P(x)=
s(x)= .
On remarque que : d’(P+ Q) <sup(d’P,d’Q)

¢) Calculer p(x)=Q(x)xP(x) et donner le degré de p(x)? Remarques !?
Ona:
p(x) = Q(x)x P(x)=
p(x) =
p(x) =

On remarque que : d°(PxQ)=d"Pxd’Q

En général : P(X) et Q(X) deux polynémes non nuls , on a:
d’(PxQ)=d"Pxd’Q
d’(P+ Q) <sup(d’P,d’Q)
d) Division Euclidienne:

Soient les polyndomes : B(x)=x’+2x-3 ; A(x) =7x"-2x" +5x” —3x+2

7x* = 2x° +5x* = 3x+2 | x*+2x-3

Q(X) = ceeeeences casenees

Ona AKX =B®xQx)+R(x) avec 0<d’(R)<d’Q
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En général:
Quels que soient les polynomes A(X) et B(X) avec B(X)#0 .

Il existe deux polynomes uniques R(x) et Q(x) tels que :
AX) =BE)xQX)+RX) o 0< d’(R)<d'B

g i (4

Soit P(X) un polynome tel que d’P>1,le nombre réel a est dit Racine du polynome P(X) si et
seulement si P(a)=0, autrement dit a est solution de I’équation P(X)=0

Exercice ¢ application : (voir la correction sur le cahier des exercices)

1 4
On considere les polyndomes suivants : g(x)=f(x)+ x*-1)-3(x-1) ; f(x)=(x— 3)2 - ;

1) Calculer f(1) et f(%) «en déduire g(1) et g(%)

2) Développer g(x) et f(x) etdonnerles degréde get f.

3) Factoriser f(x) , en déduire une factorisation de g(x)

4) Résoudre I’équation f(x)=0 , en déduire les racines du polynéme f(x)
5) Détermminer les racines du polynéme g(x)

5) Propriété:

Soit P(x) un polynéme et a un nombre réel.
Le polynéme P(x) est divisible par x-a si et seulement si P(a)=0

Démonstration :
D’apres le théoréme de la division euclidienne , il existe deux polynémes R(x) et Q(x) tels

que: PX=(x-axQx)+R(x) avec 0<d’(R)<d’(x—a)=1 ce qui fait d°(R)=0
On en déduit que le polyndme R(X) est constant, d’'ou R(x)=R(a).

Or P(a)=(a-a)xQ(a)+R(a)=R(a), d’ou : R(x)=P(a)

Ce qui fait P(x)=(x-a)xQ(x)+P(a).

Supposone que P est divisible par X - 2, alors P(x)=(x-a)xQ(x), d’ou: F@=0
Inversement supposons que P(a)=0, donc P(x)=(x-a)xQ(x)+ P(a)= (x-a) x Q(x)
D’ou P est divisible par x - a
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