MATHS &8 INTER

I.

Tronc CS

Produit Scalaire

Définition — Applications — Cas particuliers:

1) Définition :

e U et V deux vecteurs nuls.

Cours complet : Cr1A
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Le produit scalaire des deux vecteurs U et V estle nombre réel noté U.V tel que:

TV =[O Vxeosa

avec Hﬁ” est la norme de U et HVH la norme de V et a=(ﬁ,V)

o Sil’undes vecteurs U ou V est nul, alors leur produit scalaire est nul «c a d U.V=0.

2) Applications:

a) Application 1 :

Calculer dans chacun des cas : E A_(f

Soient les vecteurs AB

a)

c)

BAC="
4
]3.AC=5_’t
6

; AC=3

: AC=4J/3 ; AB=3

>

a) Application 2 :

ABAC=-18 ; AC=4/3 ; AB=3 D)
AB.AC=3/2 ; AC=3 ; AB=2 @

D —

3) Cas particuliers :

O<a<

/2

Cosa >0

AB.AC >0

A T B

AB =2

A

=4

b) A

d)

N

Si a=0 Alors Coso=1,
d’ou :

AB.AC =ABxAC
Si a=n Alors Coso=-1,
d’ou :

AB.AC =—-ABxAC
Si a=n/2 Alors Coso=0,
d’ou :

AB.AC =0

et E avec 0= (E ,E) . Calculer cos6 dans chacun des cas suivants:

ABAC=-5J2 ; AC=2 ; AB=5
AB.AC=-20 ; AC=5 ; AB=4

t/2<a<T
Cosa <0

AB.AC

<0

=l

A -

4) Proppriété :

—

On a

_—

U s V deux vcteurs non nuls .
: U.V =0 équivalenta U L V

IL.

http:

Propriétés:

1) Propriétés de base :
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Quels que soient les vecteurs U . V et W etles nombres réels x et y et z.
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Si U=AB et V=CD
et C et D sont respectivement les projections

orthogonales respectifs des points C et D sur la
droite (AB) ¢ alors :

AB.CD = AB.CD

3)

Preuve:
On a:

AB.CD = AB.(CC +CD +DD)=AB.CC + AB.CD +AB.DD
Or ELE 9 ELE o4 E.@=0 B E.ﬁ)=0
D’oii : AB.CD= A—>BC—D>

Théoréme d’ALKACHY :

Quels que soient les points A , B et C on :a

BC? = AB> + AC? - 2AB .AC (Théoreme d’Alkachy)

4)

Preuve:
On a:

BC? = (AC - AB)* = AC> — 2AB.AC + AB
Dot :BC?=(AC—AB)’ = AB> + AC?> —2AB.AC

Théoréme de la médiane :

Quels que soient les points A , B et C ,siestle milieu I du sgment [BC], alors :

AB*+ AC? = %BCZ + 2AI? (Théoreme de la médiae)

http:
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Preuve:

D’une part, ona : BC>=AB?+ AC?>-2AB .AC ,d’ou : (1): AB?>-2AB.AC+AC?=BC>
D’autre part, I étant le milieu de [BC] donc : AB+AC=2AI d’on :

(AB+AC)* = (2AI)* = 4AI* d’oi : (2): AB?+2AB.AC+ AC? =4AI*
En faisant la somme membre 2 membre de relations (1) et (2) :2AB*+2AC? =BC? +4AI*

1
D’ou la relation : AB*+ AC* = EBCZ +2AI*  (théoréme de la médiane)
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